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地下水熱ヒートポンプを利用した
しいたけ栽培システム

会社案内

ENEX㈱実証試験場　システム概要

導入事例紹介

web監視システムのご紹介

しいたけハウスにおけるＳA搭載循環扇の活用について
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会社案内
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地下水熱ヒートポンプ　エアコンタイプ

地下水の熱を利用し、農業用ハウス内の空気を
冷やしたり暖めたりできます。

地下水熱ヒートポンプ　冷温水タイプ

地下水の熱を利用し、農業用ハウス内に
冷水や温水を供給できます。

地下水熱ヒートポンプ（地中熱対応可）について
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業務協力体制について

｜06E N E X

東芝キヤリア株式会社
● 機器の提供
● 技術提携（東芝キヤリア㈱仙台支社）

ENEX株式会社

● システム化・
　 パッケージ化の
　 ソリューション
● 組込・自動制御・
　 ICT 化
● IOT・M2M技術の
　 提供

有限会社ベスコン

● 研究
● 開発

積水アクアシステム株式会社
● エンジニアリング・メンテナンス
● 全国展開への拠点

積水化学工業株式会社
● プロジェクト開発・提案・営業
● 地中熱システムのノウハウの提供

東芝コンシューマーマーケティング株式会社
● 東芝キヤリア社製品に関しての
　 メンテナンス

協業契約による
熱ソリューション
プロジェクトチーム

東北電力株式会社
● 農業電化に関する情報共有
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ENEX㈱実証試験場
システム概要

ENEX㈱実証試験場
システム概要



 ｜08E N E X
ENergy  &  EXchange

ENEX㈱ 実証試験場概要
●施 設 規 模…対象：A棟　坪数／80坪、棚数／46棚、8,000菌床（ハウス１棟）
　　　　　　　
●栽 培 対 象…菌床しいたけ（完熟菌床・無培養菌床の組み合わせ）

●導 入 機 器…地下水熱ヒートポンプ10HP（冷温水機タイプ）×１台
　　　　　　　地下水熱ヒートポンプ5HP（冷暖房機タイプ）×２台

●施 設 概 要…菌床しいたけ栽培　実証試験場

●取 組 内 容…地下水熱を利用したヒートポンプにより、菌床しいたけや生り物（果樹など）、葉物を栽培した場合に
　　　　　　　及ぼす効果や影響についての実証試験に取り組んでいる。

●目　　　的…地域の生産者が燃料の高騰で冬期間の暖房費に困っているため、地域資源でもある地下水の熱をヒート
　　　　　　　ポンプに活用して化石燃料から電気（高効率使用）へのエネルギー転換の見本となる実証試験をすること。

●見　取　図

■＝地下水熱ヒートポンプ 10HP（冷暖房機タイプ）
■＝地下水熱ヒートポンプ 8 HP（冷暖房機タイプ）
■＝地下水熱ヒートポンプ 5 HP（冷暖房機タイプ）
■＝地下水熱ヒートポンプ 10HP（冷温水機タイプ）

B棟（発生棟）
（80坪：8,000菌床）

C棟
（培養棟）
（40坪）

A棟（発生棟）
（80坪：8,000菌床）
A棟（発生棟）

（80坪：8,000菌床）

D棟（葉物）
（30坪）

コンテナ① コンテナ② コンテナ③

U字溝

排水桝

電柱

熱源水井戸 No.１（Φ100×33m）
深井戸水中ポンプ（40A×1.5kW）

熱源水井戸 No.2（Φ200×33m）
深井戸水中ポンプ（65A×3.7kW）

床暖房放熱管

消雪パイプ（全ハウス外周に設置）

地下水熱ヒートポンプで
熱交換された排水を
再利用した消雪設備
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ハウス構造＆設備システムフロー

①地下水熱を利用したヒートポンプの温風でハウス内の空気を暖める

消雪パイプ

PWU
設定温度
日中23℃
夜間13℃

自動給水ユニット
※潅水などにも使用

空気層空気層

空気層空気層

深井戸
水中ポンプ

側溝 側溝

2重ハウス（外張り）
タフシェード

１重ハウス（内張り）
タイベック＋サニーコート

13.5℃

7.2℃

地下水熱ヒートポンプ5HP
（冷暖房機タイプ）

・設定温度範囲　5℃～35℃
・能力
　冷房：13.2kW　暖房：15.3kW
・消費電力
　冷房：4.3kW　 暖房：4.1kW
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②地下水熱を利用したヒートポンプの温水で床暖房

消雪パイプ 床暖房放熱パイプ

PWU

自動給水ユニット
※潅水などにも使用

空気層空気層

空気層空気層

深井戸
水中ポンプ

側溝 側溝

2重ハウス（外張り）
タフシェード

１重ハウス（内張り）
タイベック＋サニーコート

冷温水ポンプ
送水ポンプ

13.5℃
35.0℃

7.2℃

30.2℃

地下水熱ヒートポンプ10HP
（冷温水機タイプ）

・設定温度範囲　5℃～45℃
・能力
　冷却：26.5kW　加熱：33.0kW
・消費電力
　6.5kW（冷却・加熱）
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導入事例紹介導入事例紹介
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横手市大森町きのこセンター利用組合（秋田県横手市大森町）
●施 設 規 模…A棟　45坪×4室
　　　　　　　B棟　45坪×2室＋25坪×2室
　　　　　　　C棟　45坪×4室　

●栽 培 対 象…菌床しいたけ（培養のみ）

●導 入 機 器
　Ａ棟　地下水熱ヒートポンプ10HP（冷暖房機タイプ）×4台
　Ｂ棟　地下水熱ヒートポンプ10HP（冷暖房機タイプ）×2台
　　　　地下水熱ヒートポンプ8HP（冷暖房機タイプ）×2台
　Ｃ棟　地下水熱ヒートポンプ10HP（冷暖房機タイプ）×4台

●施 設 概 要

C棟

A棟

B棟

培養室

培養室

（通路）

培養室

培養室

培養室

培養室

培養室

（通路）

培養室

B 棟 A棟

C棟

培養室 培養室

（通　路）

培養室 培養室

■＝地下水熱ヒートポンプ 10HP（冷暖房機タイプ）■＝地下水熱ヒートポンプ 10HP（冷暖房機タイプ）
■＝地下水熱ヒートポン■＝地下水熱ヒートポンプ 8 HP（冷暖房機タイプ）HP（冷暖房機タイプ）
　＝既存暖房設備　＝既存暖房設備

■＝地下水熱ヒートポンプ 10HP（冷暖房機タイプ）
■＝地下水熱ヒートポンプ 8 HP（冷暖房機タイプ）
　＝既存暖房設備

［配置図］
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★ … ポンプユニット

　  … 井戸（水中ポンプ）

★ … ポンプユニット

　  … 井戸（水中ポンプ）

● … 地下水熱ヒートポンプ冷暖房機タイプ（８馬力）
● … 地下水熱ヒートポンプ冷暖房機タイプ（10馬力）

● … 地下水熱ヒートポンプ冷暖房機タイプ（８馬力）
● … 地下水熱ヒートポンプ冷暖房機タイプ（10馬力）

Ⓐ～Ⓒ … ハウス（棟）Ⓐ～Ⓒ … ハウス（棟）
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web監視システムのご紹介web監視システムのご紹介
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Web監視システムについての概要

制御盤・タッチパネル画面 遠隔監視画面

現　地 任意のデバイス

ハウス内　設定温度・室温監視ハウス内　設定温度・室温監視

システム利用による
CO2 削減量・削減率・
省エネ率のリアルタイム表示

システム利用による
CO2 削減量・削減率・
省エネ率のリアルタイム表示

システム利用による
熱量・消費電力・ヒートポンプCOPの
リアルタイム表示

システム利用による
熱量・消費電力・ヒートポンプCOPの
リアルタイム表示

屋外　外気温監視屋外　外気温監視

ライブカメラによる
ハウスのようす
ライブカメラによる
ハウスのようす

地中温度監視地中温度監視

地中熱ヒートポンプ
ブライン温度・流量監視
地中熱ヒートポンプ
ブライン温度・流量監視

温風機
灯油消費量監視
温風機
灯油消費量監視

タッチパネル画面

IOT
M2M
技術
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現地制御盤のタッチパネル画面
メニュー画面

運転操作画面 電力量・運転時間画面 流量・水温表示画面
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任意のデバイスから見たWeb監視画面
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しいたけハウスにおける
ＳA搭載循環扇の活用について
しいたけハウスにおける

ＳA搭載循環扇の活用について
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サブサンプションアーキテクチャ（以下 SA）

「何かにぶつかったら角度を変える」
等の条件を階層構造にしたもの

レイヤー 3

レイヤー 2

レイヤー 1

例：ルンバ ● SAは、複雑な知的振る舞いを多数の「単純」な
　 振る舞いモジュールに分割し、振る舞いのモジュー
　 ルの階層構造を構築する。

● 本事業ではマイコン技術を習得し、SAを組み
　 込む。基盤作成からソフト開発まで一貫して
　 行う。



 ｜21E N E X
ENergy  &  EXchange



 ｜22E N E X
ENergy  &  EXchange



 ｜23E N E X
ENergy  &  EXchange



 ｜24E N E X
ENergy  &  EXchange



 ｜25E N E X
ENergy  &  EXchange



 ｜26E N E X
ENergy  &  EXchange



 ｜27E N E X
ENergy  &  EXchange



 ｜16E N E X
ENergy  &  EXchange

【旧　六郷東根小学校を会社として利活用しています】【旧 六郷東根根小学学校を会社会 として利活用活 しています】
〒019‒1403　秋田県仙北郡美郷町六郷東根字上中村27

〒980‒0014　宮城県仙台市青葉区本町2丁目１番29号
　　　　　　仙台本町ホンマビルディング8階

【本　　　社】

　
【仙台営業所】

E N E X
COR P O R A T I O N


